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Золотая серия 

Основана в 2008 году 

Hyundai Santa Fe (ТМ) 
с 2018 года 

РУКОВОДСТВО ПО РЕМОНТУ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Бензиновые двигатели: 

2.4 MPi (G4KE, 172л. с.) 

2.4 GDi (G4KJ, 188 л. с.) 

3.5 MPi (G6DC, 280 л. с.) 

Ди зельные двигатели: 

2.0 CRDi (D4HA, 150/185 л. с.) 

2.2 CRDi (D4HB, 200 л. с.) 
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Собранная в данном Руководстве информация позволит владельцу авто-
мобиля определиться с тем, когда и какие виды работ по обслуживанию и ре-
монту транспортного средства должны производиться. Следует понимать, что 
данная книга не сделает автомехаником человека, не сталкивающегося ранее 
с устройством автомобиля. Однако описание тех или иных ремонтных опера-
ций позволит трезво оценить свои возможности и, вероятно, некоторые из не-
исправностей устранить самостоятельно. В случае если выполнение ремон-
та своими силами окажется затруднительным, читатель данного Руководства 
все же будет иметь представление об объеме необходимых работ, что защи-
тит его от возможного обмана и лишних затрат. Автомеханику книга даст воз-
можность выполнить ремонт быстро и без осложнений.

Руководство разбито на главы, несущие информацию по устройству раз-
личных систем автомобиля. Каждая глава имеет собственное содержание, 
позволяющее быстро найти раздел с необходимыми данными. Текст разде-
лов сопровождается иллюстрациями, дополняющими предоставляемый ма-
териал.

Читателю, знакомому с устройством автомобиля, не составит труда найти 
интересующую его информацию. Для автолюбителей, которые ранее не были 
знакомы с процессом поиска неисправностей, но столкнувшимися с теми или 
иными трудностями во время пуска двигателя или при вождении автомобиля, 
предлагается глава «Ежедневные проверки и определение неисправностей», 
позволяющая выявить причину проблемы по тем или иным признакам. Если 
устранение не составляет особой сложности – тут же приводится способ ре-
шения. Если неисправность более серьезна – дается ссылка на главу, в кото-
рой можно найти описание устранения причин поломки. Разумеется, приве-
денные алгоритмы поиска неисправностей подразумевают только такие мето-
ды диагностики, которые могут быть выполнены владельцем автомобиля са-
мостоятельно, без применения специального оборудования. Более сложная 
диагностика должна производиться на специализированных станциях квали-
фицированным персоналом.

Информация в Руководстве подается в доступной форме. Если четко вы-
полнять указания в тексте и на иллюстрациях, никаких проблем возникнуть не 
должно.

Применяемые способы и приемы выполнения работ, инструмент, приспо-
собления и используемые запасные части, а также степень мастерства испол-
нителей весьма разнообразны. Невозможно дать указания или предупрежде-
ния по каждому случаю выполнения работ. Поэтому каждый раз при исполь-
зовании запасных деталей, методик или инструментов и приспособлений, 
не рекомендованных производителем автомобиля, следует предварительно 
твердо убедиться, что применяемые запасные части, методики или инстру-
менты не нанесут ущерба безопасности окружающих и исправности автомо-
биля. Следует особо соблюдать технические требования и моменты затяжки 
резьбовых соединений, а также не пренебрегать правилами техники безопас-
ности для предотвращения возможных неприятных последствий.

Простейшие операции (открытие капота, отворачивание колесных гаек и т. п.) 
или очевидные действия (например, установка колеса после выполнения ра-
бот на тормозном механизме) могут не упоминаться, подразумевающиеся как 
само собой разумеющиеся. Напротив, наиболее важные и сложные процеду-
ры изложены более подробно.

О РУКОВОДСТВЕ
НАЗНАЧЕНИЕ 
РУКОВОДСТВА 
ПО РЕМОНТУ И 
ЭКСПЛУАТАЦИИ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
РУКОВОДСТВА
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Издательство «Монолит»

ВВедение

тании с шестью подушками безопас-
ности обеспечивает наивысшие оцен-
ки по результатам краш-тестов. Актив-
ная безопасность представлена адап-
тивным круиз-контролем с функцией 
Stop&Go, системой удержания в поло-
се, системой предотвращения стол-

кновения при перестроении и выез-
де с паркоместа. Кроме того, Santa Fe 
стал первой в мире моделью с функ-
цией оповещения о движении в сало-
не при закрытом автомобиле, и это не 
прихоть инженеров — в мире случи-
лось несколько десятков прецедентов 

трагической гибели детей в салоне за-
пертых машин.

Максимальная функциональность 
и удобство в повседневной эксплуата-
ции, впечатляющие ходовые качества 
и яркая внешность делают новый Santa 
Fe мечтой многих автолюбителей.

В данном руководстве приводятся указания по эксплуатации и ремонту всех модификаций Hyundai Santa Fe, 
выпускаемых с 2018 года.

Hyundai Santa Fe (TM)

2.4 MPi (G4KE, 172 л. с.)
Годы выпуска: с 2018 года
Тип кузова: универсал
Объем двигателя: 2359 см³

Двери: 5
Коробка передач: шестиступенчатая  
механическая или шестиступенчатая  
автоматическая
Привод: передний/полный

Топливо: бензин
Емкость топливного бака: 71 л
Расход (город/шоссе):
- Передний привод: 12,3/6,9 л/100 км
- Полный привод: 13,5/7,4 л/100 км

2.4 GDi (G4KJ, 188 л. с.)
Годы выпуска: с 2018 года
Тип кузова: универсал
Объем двигателя: 2359 см³

Двери: 5
Коробка передач: шестиступенчатая 
автоматическая или восьмиступенчатая 
автоматическая
Привод: передний/полный

Топливо: бензин
Емкость топливного бака: 71 л
Расход (город/шоссе):
- Передний привод: 12,1/6,7 л/100 км
- Полный привод: 13,3/7,1 л/100 км

3.5 MPi (G6DC, 280 л. с.)
Годы выпуска: с 2018 года
Тип кузова: универсал
Объем двигателя: 3470 см³

Двери: 5
Коробка передач: восьмиступенчатая  
автоматическая
Привод: полный

Топливо: бензин
Емкость топливного бака: 71 л
Расход (город/шоссе): 14,5/8,1 л/100 км

2.0 CRDi (D4HA, 150/185 л. с.)
Годы выпуска: с 2018 года
Тип кузова: универсал
Объем двигателя: 1995 см³

Двери: 5
Коробка передач: шестиступенчатая  
механическая или восьмиступенчатая  
автоматическая
Привод: передний/полный

Топливо: дизель
Емкость топливного бака: 71 л
Расход (город/шоссе):
- Передний привод, механическая  
трансмиссия: 6,4/5,1 л/100 км
- Передний привод, автоматическая  
трансмиссия: 7,9/6,8 л/100 км
- Полный привод, автоматическая  
трансмиссия: 9/7,5 л/100 км

2.2 CRDi (D4HB, 200 л. с.)
Годы выпуска: с 2018 года
Тип кузова: универсал
Объем двигателя: 2199 см³

Двери: 5
Коробка передач: шестиступенчатая  
механическая или восьмиступенчатая  
автоматическая
Привод: передний/полный

Топливо: дизель
Емкость топливного бака: 71 л
Расход (город/шоссе):
- Передний привод, механическая  
трансмиссия: 6,7/5,1 л/100 км
- Передний привод, автоматическая  
трансмиссия: 7,1/5,2 л/100 км
- Полный привод, механическая  
трансмиссия: 6,8/5,2 л/100 км
- Полный привод, автоматическая  
трансмиссия: 7,4/5,4 л/100 км
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Издательство «Монолит»

МЕХАНИЧЕСКАЯ КОРОБКА ПЕРЕДАЧ 14A • 291

19. Выверните крепежные болты (А, В) 
и демонтируйте механическую транс-
миссию с помощью домкрата�

Примечание
1. При демонтаже коробки пе-
редач в сборе старайтесь не по-

вредить окружающие части и системы.
 2. Момент затяжки:
 • (A): 42,2 - 53,9 Н·м.
 • (B): 39,2 - 46,1 Нм.

20. Установка производится в порядке, 
обратном снятию�
21. В случае повреждения сальника в 
картере коробки передач и подтека-
ния жидкости замените сальник� При 
установке нового сальника используй-
те специальный инструмент:

• 2WD с обеих сторон (4WD с ле-
вой стороны): 09453-3B400�

• 4WD с правой стороны:09453-
2W100, 09231-H1100�
22. Залейте тормозную жидкость и вы-
пустите воздух из цилиндра выключе-
ния сцепления�

Коробка передач M6LF1
1. Выключите зажигание и отсоеди-
ните отрицательный (-) кабель АКБ�
2. Снимите воздушный фильтр и отсо-
едините воздуховод�
3. Снимите аккумуляторную батарею 
и лоток батареи�
4. Выверните болты (A) и снимите 
кронштейны жгутов проводов (А, В)�

Примечание
Момент затяжки: 19,6 - 26,5 Н·м.

5. Снимите трос управления МКПП:
(1) Извлеките шплинт (А)�
(2) Снимите трос выбора (В) и трос 

переключения передач (С)�

Примечание
Момент затяжки: 14,7 - 21,6 Н·м.

6. Выверните болты и снимите крон-
штейн троса управления (А)�

Примечание
Момент затяжки: 14,7 - 21,6 Н·м.

7. Выверните верхние болты (A) кре-
пления коробки передач и болты (B) 
крепления электродвигателя стартера�

Примечание
Момент затяжки
• (A): 42,2 - 53,9 Н·м.
• (В) 49,0 - 63,7 Н·м.

8. Установите крепежные элементы 
двигателя (балка SST №: 09200-3N000, 
кронштейн SST №: 09200-2S000, адап-
тер SST №: 09200-2W000)�
9. Используя траверсу двигателя на-
дежно закрепите двигатель и коробку 
передач в сборе�

10. Снимите пылезащитную крышку (A)�

11. Выверните болты (А) опорного 
кронштейна механической коробки пе-
редач�

Примечание
Момент затяжки: 107,9 - 127,5 Н·м.

12. Выверните болты (А) и отверни-
те гайки (В) и снимите опорный крон-
штейн механической коробки передач�

Примечание
Момент затяжки: 58,8 – 78,5 Н·м.

13. Снимите нижнюю крышку�
14. Снимите левый/правый опорный 
кронштейн (A) крепления двигателя с 
узла двигателя�
15. Снимите узел переднего приводно-
го вала�
16. Снимите узел раздаточной коробки 
(для полноприводного транспортного 
средства)�
17. Выверните болты и снимите опор-
ный кронштейн роликового упора (A) с 
механической коробки передач�

Примечание
Момент затяжки: 49,0 – 68,6 Н·м.
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18. Снимите шплинт (A) и концентриче-
ский исполнительный цилиндр (B)�

19. Снимите провод «массы» (А)�
20. Разъедините разъем датчика ней-
трали (B) и разъем выключателя фона-
рей заднего хода (C)�

21. Снимите кронштейн (A) проводки�

Примечание
Момент затяжки: 42,2 – 49,0 Н·м.

22. Выверните крепежные болты (А, В) 
и демонтируйте механическую транс-
миссию с помощью домкрата�

Примечание
1. При демонтаже коробки пе-
редач в сборе старайтесь не по-

вредить окружающие части и системы.
 2. Момент затяжки:
 • (A): 42,2 - 53,9 Н·м.
 • (B): 39,2 - 46,1 Нм.

23. Установка производится в порядке, 
обратном снятию�
24. В случае повреждения сальника в 
картере коробки передач и подтека-
ния жидкости замените сальник� При 
установке нового сальника используй-
те специальный инструмент:

• 2WD с обеих сторон (4WD с ле-
вой стороны): 09453-3B400�

• 4WD с правой стороны:09453-
2W100, 09231-H1100�
25. Залейте тормозную жидкость и вы-
пустите воздух из цилиндра выключе-
ния сцепления�

3 Отдельные элементы 
коробки передач

Переключатель лампы 
заднего хода

Описание
• Расположение деталей: картер 

моста с механич� КПП�
• Принцип работы: нажатие выклю-

чателя и включение лампы фонаря за-
днего хода происходит при перемеще-
нии проушины заднего хода рычагом�

• Функция: включение фонарей 
заднего хода при включении передачи 
заднего хода�

Технические характеристики:

Элемент Значение 
Тип ВКЛ/ВЫКЛ (ON/OFF)

Рабочее  
напряжение 9 – 15 В пост� тока

Усилие  
при нажатии Макс� 3,0 кг

Падение  
напряжения Макс� 2,2 В

Рабочая  
температура От -30 °C до 100 °C

Проверка технического 
состояния
1. Выключите зажигание и отсоеди-
ните отрицательный (-) кабель АКБ�
2. Снимите узел воздухоочистителя�
3. Отсоедините разъем (А) выключа-
теля фонарей заднего хода�

Коробка передач M6GF2

Коробка передач M6LF1

4. Проверьте электрическую непре-
рывность между клеммами 1 и 2 вы-
ключателя фонарей заднего хода� 
Электрическая непрерывность должна 
быть, когда включена задняя передача�

Снятие и установка
1. Выключите зажигание и отсоеди-
ните отрицательный (-) кабель АКБ�
2. Снимите узел воздухоочистителя�
3. Отсоедините разъем (А) выключа-
теля фонарей заднего хода (см� соот-
ветствующий рисунок выше)�
4. Снимите выключатель фонарей за-
днего хода�

Примечание
Момент затяжки: 39,2 - 58,9 Н·м.

5. Установка производится в порядке, 
обратном снятию�

Состояние

Задний ход

Прочие

Точка включения фонарей заднего хода 
должна находится на расстоянии 0,5 мм 
от точки ВКЛ-ВЫКЛ
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Выключатель 
нейтральной передачи

Описание
• Расположение деталей: картер 

моста с механич� КПП�
• Принцип работы:
Датчик нейтрали устанавливается 

в автомобилях с МКПП (с системой ISG 
или дизельным двигателем) и исполь-
зуется для определения намерения во-
дителя включить передачу� В этом слу-
чае при трогании с места, когда ско-
рость еще не достигла 2 км/ч, приме-
нялось бы максимально допустимое 
количество впрыскиваемого топлива, 
соответствующее нейтральной пере-
даче� Это явление имеет особо боль-
шое значение, если требуется повы-
шенная мощность, например, при тро-
гании на подъеме� В таких ситуациях, 
когда требуется распознать намерение 
водителя начать движение, в системе 
управления задействуется выключа-
тель нейтральной передачи� При этом 
немедленно применяется максималь-
но допустимое количество впрыскива-
емого топлива, соответствующее 1-й 
передаче� (www.monolith.in.ua)

• Функция: значение количества 
впрыскиваемого топлива, пригодно-
го для 1-й передачи, адаптируется не-
медленно после начала движения ав-
томобиля�

Технические характеристики:
Элемент Значение 

Текущее напряжение 13 В

Рабочее напряжение 9 – 15 В  
пост� тока

Усилие при нажатии Макс� 3,0 кг
Падение напряжения Макс� 2,2 В

Рабочая температура От -30 °C  
до 100 °C

Проверка технического 
состояния
1. Выключите зажигание и отсоеди-
ните отрицательный (-) кабель АКБ�
2. Снимите узел воздухоочистителя�
3. Отсоедините разъем (A) датчика 
нейтрали�

4. Проверьте электрическую непре-
рывность между клеммами 1 и 2 дат-
чика нейтрали� Проводимость должна 
присутствовать, когда рычаг переклю-
чения передач находится в нейтраль-
ном положении�

Снятие и установка
1. Выключите зажигание и отсоеди-
ните отрицательный (-) кабель АКБ�
2. Снимите узел воздухоочистителя�
3. Отсоедините разъем (А) переклю-
чателя нейтрали и снимите переключа-
тель нейтрали (В)�

Примечание
Момент затяжки: 39,2 - 58,9 Н·м.

4. Установка производится в порядке, 
обратном снятию�

Ведущий вал в сборе

Описание
• Расположение деталей: картер 

моста с механич� КПП�
• Принцип работы: управление уз-

лом вала переключения передач осу-
ществляется с помощью рычага пере-
ключения передач�

• Функция: переключите передачу 
с помощью рычага переключения пе-
редач�

Снятие и установка
Коробка передач M6GF2

1. Установите рычаг переключения 
передач в положение «N»�
2. Снимите узел воздухоочистителя�
3. Отсоедините разъем (А) выключа-
теля фонарей заднего хода�

4. Отсоедините трос управления:
(1) Извлеките шплинт (А)�
(2) Снимите трос выбора (В) и трос 

переключения передач (С)�

5. Выверните болты и снимите вал 
управления в сборе (A)�

Примечание
Момент затяжки: 9,8 - 11,8 Н·м.

6. Установка производится в порядке, 
обратном снятию� При этом обратите 
внимание на следующие особенности:

• При установке, установите ры-
чаг вала переключения передач в ней-
тральное положение�

• При установке, необходимо ис-
пользовать герметик�

Примечание
Герметик для установки: MS721-
40 или MS721-38.

Коробка передач M6LF1

1. Снимите узел воздухоочистителя�
2. Снимите аккумуляторную батарею 
и лоток батареи�
3. Отсоедините трос управления:

(1) Извлеките шплинт (А)�
(2) Снимите трос выбора (В) и трос 

переключения передач (С)�

Состояние

Нейтраль

Прочее
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4. Выверните болты и снимите вал 
управления в сборе (A)�

Примечание
Момент затяжки: 9,8 - 11,8 Н·м.

5. Установка производится в порядке, 
обратном снятию� При этом обратите 
внимание на следующие особенности:

• При установке, установите ры-
чаг вала переключения передач в ней-
тральное положение�

• При установке, необходимо ис-
пользовать герметик�

Примечание
Герметик для установки: MS721-
40 или MS721-38.

4. Отсоедините трос выбора передач:
(1) Извлеките шплинт (А)�

(2) Отсоедините трос (B) выбора 
передач�

5. Отсоедините трос переключения 
передач:

(1) Извлеките шплинт (А)�

Примечание
При снятии шплинта троса пере-
ключения передач (А) отсоеди-

ните оба конца троса в обеих направ-
лениях, как показано стрелками.

(2) Отсоедините трос переключе-
ния передач (В)�

4 Рычаг переключения передач и трос управления 

Рычаг переключения передач

Составные элементы

1. Ручка и пылезащитные чехлы рычага переключения передач. 2. Рычаг пере-
ключения передач. 3. Фиксатор. 4. Трос выбора передач. 5. Трос переключе-
ния передач.

11,8 – 14,7 Н·м

8,8 – 13,7 Н·м

Снятие и установка
1. Снимите ручку и пылезащитные 
чехлы рычага переключения передач�

2. Снимите напольную консоль�
3. Отверните гайки и снимите возду-
ховод (A)�
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6. Снимите проводку (А)�

7. Выверните болты крепления и сни-
мите рычаг переключения передач (А)�

Примечание
Момент затяжки: 8,8 - 13,7 Н·м.

8. Установка производится в порядке, 
обратном снятию� При этом обратите 
внимание на следующие особенности: 
при установке, установите рычаг пере-
ключения передач в салоне и рычаг пе-
реключения передач на корпусе МКП в 
нейтральное положение�

Проверка технического 
состояния
1. Проверьте функционирование бо-
кового рычага трансмиссии при пере-
мещении рычага переключения пере-
дач (положения 1~6, R)�
2. При рычаге переключения передач 
в положении «R» проверьте положение 
«юбки»)�
3. Если при переключении рычаг 
останавливается между двумя положе-
ниями, повторите процедуру регули-
ровки троса выбора передач�

Трос управления

Составные элементы
См� выше “Рычаг переключения пе-

редач”�

Снятие и установка
1. Снимите узел воздухоочистителя�
2. Снимите аккумуляторную батарею 
и лоток батареи�
3. Снимите трос управления МКПП:

1) Извлеките шплинт (А)�
2) Снимите трос выбора (В) и трос 

переключения передач (С)�

Коробка передач M6GF2

Коробка передач M6LF1

4. Снимите ручку и пылезащитные 
чехлы рычага переключения передач�

5. Снимите напольную консоль�
6. Отверните гайки и снимите возду-
ховод (A)�

7. Отсоедините трос выбора передач:
(1) Извлеките шплинт (А)�

(2) Отсоедините трос (B) выбора 
передач�

8. Отсоедините трос переключения 
передач:

(1) Извлеките шплинт (А)�

Примечание
При снятии шплинта троса пере-
ключения передач (А) отсоеди-

ните оба конца троса в обеих направ-
лениях, как показано стрелками.

(2) Отсоедините трос переключе-
ния передач (В)�

9. Отверните гайки (А) и снимите 
ограничитель троса управления (А)�

Примечание
Момент затяжки: 11,8 - 14,7 Н·м.
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10. Установка производится в порядке, 
обратном снятию� При этом обратите 
внимание на следующие особенности:

• При установке, установите рычаг 
переключения передач в салоне и ры-
чаг переключения передач на корпусе 
МКП в нейтральное положение�

• Установите шплинт кабеля выбо-
ра после завершения регулировки�

Регулировка троса 
управления
1. Установите рычаг в положение 3-й 
передачи�
2. Отсоедините трос выбора передач:

(1) Извлеките шплинт (А)�

(2) Отсоедините трос (B) выбора 
передач�

3. Скользящий фиксатор (В) направ-
ляющего элемента (А) перемещается в 
направлении, показанном на рисунке, 
и располагается в центре�

4. Установите трос (А) выбора передач�

5. Установите скобу (А) в показанном 
на рисунке направлении и затем уста-
новите шплинт (B)�

Проверка технического 
состояния
1. Проверьте функционирование бо-
кового рычага трансмиссии при пере-
мещении рычага переключения пере-
дач (положения 1~6, R)�
2. При рычаге переключения передач 
в положении «R» проверьте положение 
«юбки»)�
3. Если при переключении рычаг 
останавливается между двумя положе-
ниями, повторите процедуру регули-
ровки троса выбора передач�

5 Сервисные данные и спецификация 

Данные по обслуживанию
Модель коробки передач M6GF2 M6LF1

Тип двигателя Бензин 2,4 GDI / MPI Дизель 2,0 / 2�2

Передаточное число

1-я передача 3,769 3,538
2-я передача 1,931 1,909
3-я передача 1,696 1,179
4-я передача 1,276 0,814
5-я передача 1,027 0,737
6-я передача 0,897 0,628
Задний ход 3,588 3,910

Конечное передаточное 
число

1-я / 2-я / задняя передача 5,071 4,538
3 / 4 / 5 / 6 3,737 3,933

Герметизирующий состав
Описание Технические характеристики 

Ведущий вал в сборе MS721-40 или MS721-38

Трансмиссионное масло
Емкость Рекомендованные марки 

1,8 - 1,9 л

GL-4 классификации API, SAE 70W:
– SHELL: SPIRAX S6 GHME 70W�
– SK: HK SYN MTF 70W�
– GS CALTEX: GS MTF HD 70W�
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Момент затяжки резьбовых соединений
Позиции Момент затяжки, Н·м

Пробка сливного отверстия 58,9 - 78,5
Пробка для залива жидкости 58,9 - 78,5
Болт крепления рычага переключения передач 8,8 - 13,7
Болт вала управления в сборе 9,8 - 11,8
Винт крепления кронштейна троса управления 14,7 - 21,6
Переключатель лампы заднего хода 39,2 - 58,8
Болт / гайка опорного кронштейна коробки передач 58,9 - 78,5
Болт кронштейна трансмиссии 107,9 - 127,5
Болт крепления электродвигателя стартера 49,0 - 63,7
Верхний болт крепления коробки передач (КПП → двигатель) 42,2 - 53,9

Нижний болт крепления коробки передач (двигатель → КПП)
39,2 - 46,1
42,2 - 53,9

Специальные инструменты и приспособления
Номер и наименование  

инструмента Изображение Описание 

09200-3N000�  
Траверса двигателя (балка)

Снятие и установка коробки передач� Используйте данную 
балку (№ специального инструмента: 09200-3N000)  
с опорой (№ специального инструмента: 09200-2S000)�

09200-2S000�  
Траверса двигателя (опора)

Снятие и установка коробки передач�  
Используйте этот несущий элемент  
(SST №: 09200-2S000) с опорой (SST №:09200-3N000)�

09200-2W000� Переходник Снятие и установка коробки передач� с опорой  
(SST №:09200-3N000)�

09453-3B400� Приспособление 
для установки сальника

Установка сальника в картер коробки передач�  
(2WD с обеих сторон, 4WD с левой стороны)

09453-2W100� Приспособление 
для установки сальника (4WD)

Установка сальника в картер коробки передач�  
(4WD правая сторона) Используется с балкой 
(специальный инструмент № 09231-H1100)

09231-H1100� Рычаг
Установка сальника в картер коробки передач�  
Используется с приспособлением для установки  
сальника (специальный инструмент № 09453-2W100)Sa
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СОДЕРЖАНИЕ

Глава 14B

АВТОМАТИЧЕСКАЯ  
КОРОБКА ПЕРЕДАЧ

1 Жидкость для автоматических коробок передач 

Проверка уровня жидкости для АКПП (ATF)
4. Убедитесь с помощью GDS, что 
температура жидкости АКП по показа-
ниям датчика температуры находится 
в диапазоне 50 - 60 °C�
5. На холостом ходу плавно переве-
дите рычаг переключения передач из 
положения «P» в «D», затем обратно из 
«D» в «P»� Повторите этот цикл еще раз�

ВНИМАНИЕ
Останавливайтесь в положении 

каждой передачи на 3 секунды.

6. Поднимите автомобиль и выверните 
контрольную пробку уровня ATF (A) из 
крышки блока управляющих клапанов�

ВНИМАНИЕ
Поднимите автомобиль и вы-

верните контрольную пробку 
уровня ATF (A) из крышки блока 
управляющих клапанов.

Коробка передач A6MF2

Коробка передач A8LF

ВНИМАНИЕ
В случае выкручивания болта с 

отверстием обязательно замени-
те его уплотнительное кольцо (A).

2. Залейте в заправочное отверстие 
770 мл (коробка передач A6MF2) или 
700 мл (коробка передач A8LF) жидко-
сти ATF SP-IV�
3. Запустите двигатель (не нажимая 
при этом педали тормоза и акселера-
тора одновременно)�

Примечание
В процессе планового обслужи-
вания проверка уровня жидко-

сти АКП обычно не требуется. Прове-
рять уровень жидкости АКП следует в 
случае обнаружения утечки (по завер-
шении ремонта).

ВНИМАНИЕ
В процессе проверки уровня 

ATF не занесите через заправоч-
ное отверстие пыль, посторонние 
вещества и т. п.

1. Выверните болт с отверстием (от-
верстие для впрыскивания) (A) для 
жидкости АКП�

Примечание
Момент затяжки болта с отвер-
стием: 4,9 - 5,9 Н·м.

Коробка передач A6MF2

A

A

A

ASa
nt

a4
.ru



Издательство «Монолит»

АВТОМАТИЧЕСКАЯ КОРОБКА ПЕРЕДАЧ 14B • 299

Коробка передач A8LF

7. Уровень ATF считается правиль-
ным, если масло вытекает через пере-
пускное отверстие тонким равномер-
ным потоком� Завершите процедуру, 
затянув контрольную пробку�

Примечание
Способ проверки уровня масла 
(на излишек или недостаток):

 • Излишки: объем сливаемого 
масла превышает 900 куб. см. за две 
минуты (50-60°C).
 • Недостаток: отсутствие слива.

ВНИМАНИЕ
• Если АКП и охладитель жид-

кости не повреждены, а картер 
АКП и блок управляющих клапа-
нов затянуты нормально, после 
завершения операций 1—7 жид-
кость АКП должна стечь. Если по-
сле завершения операций 1—7 
масло не вытекает, проверьте 
АКПП на наличие утечек масла.

• Замените прокладку перед 
установкой на месте пробки про-
верки уровня масла.

Примечание
Момент затяжки пробки для кон-
троля уровня масла: затягива-

ние стопора.

8. Опустите автомобиль подъемным 
устройством и затяните болт с отвер-
стием�

Замена
ВНИМАНИЕ

Жидкость для 6- / 8-ступенча-
той АКПП не подлежит замене. 
Однако в случае интенсивной или 
коммерческой эксплуатации ав-
томобиля заменять ATF требуется 
через каждые 96 000 км пробега. 
Интенсивной считается эксплуа-
тация в следующих условиях:

• Езда по неровным дорогам 
(ухабы, гравий, снег, грунт и т. п.).

• Горы и пересеченная мест-
ность.

• Частые поездки на короткие 
расстояния.

• Эксплуатация в плотном го-
родском потоке более 50% вре-
мени при температуре окружаю-
щей среды выше 32°C.

• Применение в качестве по-
лицейского или коммерческо-
го автомобиля, такси, для букси-
ровки прицепа и т. П.

1. Поднимите автомобиль и снимите 
нижнюю защиту�
2. Выверните сливную пробку (A), 
полностью слейте ATF и затяните слив-
ную пробку�

Примечание
• Момент затяжки: 33,3 - 43,1 Н·м.
• Имеющийся уплотнитель 

сливной пробки ATF нужно заменить на 
новый (не используйте повторно).

3. Опустите автомобиль на подъемни-
ке и выверните рым-болт (A)�

4. Залейте приблизительно 5 л жид-
кости для АКПП через заправочное от-
верстие�
5. Проверьте уровень жидкости ATF�
6. Завершите процедуру проверки 
уровня жидкости ATF и установите на 
место нижнюю защиту�
7. Опустите автомобиль на подъемни-
ке и затяните болт с отверстием�

ВНИМАНИЕ
В случае выкручивания болта с 

отверстием обязательно замени-
те его уплотнительное кольцо.

2 Автоматическая 
коробка передач  
в сборе

Снятие и установка
ВНИМАНИЕ

• Будьте осторожны, не по-
вредите детали, находящиеся 
под автомобилем (нижняя крыш-
ка пола, топливный фильтр, то-
пливный бак и адсорбер), при 
подъеме автомобиля с помощью 
подъемника.

• Осторожно, чтобы не повре-
дить шланг, установите хомут.

• Устанавливайте хомут в 
надлежащее положение, что-
бы он не соприкасался с другими 
компонентами.

• После установки запустите 
двигатель и проверьте шланг на 
наличие подтекания.

Коробка передач A6MF2
1. Поверните ключ зажигания в поло-
жение OFF и отсоедините отрицатель-
ный (-) кабель от АКБ�
2. Снимите крышку двигателя�
3. Снимите аккумуляторную батарею 
и лоток батареи�
4. Снимите воздушный фильтр и отсо-
едините воздуховод�
5. Отсоедините крепежный фиксатор 
(А) проводки�
6. Снимите монтажный болт (В) про-
водки�

7. Отсоедините разъем (A) электро-
магнитного клапана и разъем (B) вы-
ключателя блокировки�

8. Отсоедините провод «массы», вы-
вернув болт (A)�

9. Снять трос управления (B), отвер-
нув гайку (C) и болт (A)�

Примечание
Момент затяжки:
• (A): 14,7 - 21,6 Н·м.
• (C): 9,8 - 13,7 Н·м.
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10. Снимите разъемы (А), (В) и (С)�

11. Отсоедините шланги (A) и (B)�

12. Выверните болт (А) крепления 
трубки охладителя жидкости АКПП�

13. Выверните болт (А) крепления 
трубки охладителя жидкости АКПП�
14. Снимите хомут (В)�
15. Отсоедините шланг (С) охладителя 
жидкости АКПП�

16. Снимите хомут и отсоедините 
шланг (А) охладителя жидкости АКПП�

Примечание
• Осторожно, чтобы не повре-
дить шланг, установите хомут.

 • Устанавливайте хомут в надле-
жащее положение, чтобы он не сопри-
касался с другими компонентами.
 • После установки запустите дви-
гатель и проверьте шланг на наличие 
подтекания.

17. Установите крепежные элементы дви-
гателя (балка №: 09200-38001 или 09200-
3N000, кронштейн №: 09200-2S000)�
18. Используя траверсу двигателя (A) 
надежно закрепите двигатель и короб-
ку передач в сборе�

19. Выверните верхние болты (A) кре-
пления АКПП и болты (B) крепления 
стартера�

Примечание
Момент затяжки:
• (А): 42,2 - 54,0 Н·м.
• (В): 49,0 - 63,7 Н·м.

20. Снимите крышку (А) опорного крон-
штейна АКП�

21. Выверните болты (А) опорного 
кронштейна АКПП�

Примечание
Момент затяжки: 88,3 - 107,9 Н·м.

22. Снимите опорный кронштейн (А) 
АКПП�

Примечание
Момент затяжки: 58,8 - 78,5 Н·м.

23. Поднимите автомобиль на домкрате�
24. Снимите нижнюю крышку�
25. Снимите левый/правый опорный 
кронштейн (A) крепления двигателя с 
узла двигателя�
26. Снимите узел приводного вала�
27. На автомобилях с приводом на все 
колеса (4WD) снимите узел раздаточ-
ной коробки�
28. Снимите пылезащитную крышку (A)�

29. Выверните болты (A) крепления ги-
дротрансформатора, проворачивая ко-
ленчатый вал�

Примечание
Момент затяжки: 45,1 - 52,0 Н·м.
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В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 501

Фонари заднего хода

Система прикуривателя (розетка питания)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 502

Плафоны освещения подножки и багажника (часть 1)

Плафоны освещения подножки и багажника (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 503

Плафоны освещения подножки и багажника (часть 3)

Плафоны освещения подножки и багажника (часть 4)

Sa
nt

a4
.ru



Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 504

Дневные ходовые огни (DRL)

Система обогрева стекол (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 505

Система обогрева стекол (часть 2)

Система обогрева стекол (часть 3)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 506

Противотуманные фары (часть 2)

Противотуманные фары (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 507

Передние фары (часть 1)

Передние фары (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 508

Передние фары (часть 3)

Система электрохромного зеркала
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 509

Подсветка (часть 1)

Подсветка (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 510

Подсветка (часть 4)

Подсветка (часть 3)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 511

Индикаторы и измерительные приборы (3,5" MONO TFT LCD) (часть 1)

Индикаторы и измерительные приборы (3,5" MONO TFT LCD) (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 512

Индикаторы и измерительные приборы (3,5" MONO TFT LCD) (часть 4)

Индикаторы и измерительные приборы (3,5" MONO TFT LCD) (часть 3)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 513

Система инвертора

Звуковой сигнал
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 514

Система складывания наружных зеркал (часть 1)

Система складывания наружных зеркал (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 515

Система наружных зеркал с электроприводом (часть 1)

Система наружных зеркал с электроприводом (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 516

Стоп-сигналы (часть 1)

Стоп-сигналы (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 517

Задние фонари, стояночные огни и фонари подсветки номерного знака (часть 1)

Задние фонари, стояночные огни и фонари подсветки номерного знака (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 518

Указатели поворота и аварийная сигнализация (часть 1)

Указатели поворота и аварийная сигнализация (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 519

Указатели поворота и аварийная сигнализация (часть 3)

Система стеклоочистителя и стеклоомывателя (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 520

Система стеклоочистителя и стеклоомывателя (часть 2)

Система стеклоочистителя и стеклоомывателя (часть 3)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 521

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (без ЕРВ) (часть 1)

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (без ЕРВ) (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 522

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (без ЕРВ) (часть 3)

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (без ЕРВ) (часть 4)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 523

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (без ЕРВ) (часть 5)

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (с ЕРВ) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 524

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (с ЕРВ) (часть 2)

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (с ЕРВ) (часть 3)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 525

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (с ЕРВ) (часть 4)

Электронная система динамической стабилизации (ESP) (с ЕРВ) (часть 5)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 526

Система зарядки (двигатели THETA-II 2,4 л GDI / THETA-II 2,4 л MPI)

Система зарядки (двигатели LAMBDA-II 3,5 л MPI)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 527

Система зарядки (двигатели R 2,0 л / 2,2 л)

Система подогрева топливного фильтра (дизельные двигатели)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 528

Система пуска (двигатели THETA-II 2,4 л GDI) (часть 2)

Система пуска (двигатели THETA-II 2,4 л GDI) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 529

Система пуска (двигатели THETA-II 2,4 л MPI) (часть 2)

Система пуска (двигатели THETA-II 2,4 л MPI) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 530

Система пуска (двигатели LAMBDA-II 3,5л MPI) (часть 2)

Система пуска (двигатели LAMBDA-II 3,5л MPI) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 531

Система пуска (двигатели R 2,0 л / 2,2 л) (часть 2)

Система пуска (двигатели R 2,0 л / 2,2 л) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 532

Преобразователь постоянного тока в постоянный (часть 2)

Преобразователь постоянного тока в постоянный (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 533

Система охлаждения (часть 2)

Система охлаждения (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 534

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 1)

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 535

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 3)

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 4)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 536

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 5)

Система управления кондиционером (автоматическое управление) (часть 6)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 537

Система управления кондиционером (с ручным управлением) (часть 1)

Система управления кондиционером (с ручным управлением) (часть 2)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 538

Система управления кондиционером (с ручным управлением) (часть 3)

Система управления кондиционером (с ручным управлением) (часть 4)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах 22 • 539

Система управления кондиционером (с ручным управлением) (часть 5)

Система пассивной безопасности (SRS) (часть 1)
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Издательство «Монолит»

В  Черный
O  Оранжевый

Br  Коричневый
P  Розовый

G  Зеленый
R  Красный

Gr  Серый
W  Белый

L  Синий
Y  Желтый

Lg  Светло-зеленый
LI  Светло-синий

Обозначение цветов проводов на схемах22 • 540

Система пассивной безопасности (SRS) (часть 2)

Система пассивной безопасности (SRS) (часть 3)
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Система электроусилителя рулевого управления (MDPS) (часть 1)

Система электроусилителя рулевого управления (MDPS) (часть 2)
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Система управления АКПП (часть 1)

Система управления АКПП (часть 2)
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Система управления АКПП (часть 3)

Система беспроводного зарядного устройства
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Система управления раздаточной коробкой (TCCS) (часть 2)

Система управления раздаточной коробкой (TCCS) (часть 1)
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Аудиосистема (часть 2)

Аудиосистема (часть 1)
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Система открытия крышки багажника

Аудиосистема (часть 3)
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аббревиатуры

ABS	 (Anti-lock	 braking	 system) – ан-
тиблокировочная система тормозов. 
Управляемая электроникой система с 
обратной связью, которая предотвра-
щает блокировку колес во время тор-
можения и сохраняет управляемость и 
курсовую устойчивость автомобиля.

ATF	 (Automatic	 Transmission	 Fluid) – 
рабочая жидкость автоматической ко-
робки передач.

DOHC	 (Double-overhead	 camshaft) – 
тип газораспределительного механиз-
ма двигателя, в котором используется 
два распределительных вала, распо-
ложенных в головке блока цилиндров, 
один из которых управляет впускными 
клапанами, другой – выпускными.

IC – аббревиатура, используемая для 
обозначения интегральной схемы.

LCD	 (Liquid	 crystal	 display) – аббре-
виатура, используемая для обозначе-
ния жидкокристаллического дисплея.

LED	(Light-emitting	diode)	– аббреви-
атура, используемая для обозначения 
светодиода (см. «Светодиод»).

SOHC	(Solo	Overhead	camshaft) – тип 
газораспределительного механизма, в 
котором используется один распреде-
лительный вал, расположенный в го-
ловке блока цилиндров.

TCS	 (Traction	 Control	 System)	 – си-
стема контроля тягового усилия или 
противобуксовочная система, пред-
назначенная для поддержки величины 
проскальзывания ведущих колес авто-
мобиля в установленных пределах пу-
тем отслеживания величины их пробук-
совки и соответствующим снижением 
крутящего момента на двигателе.

VIN	 (Vehicle	 Identification	 Number) – 
идентификационный номер транспорт-
ного средства. Используется для иден-
тификации блока цилиндра двигателя и 
кузова автомобиля (рамы мотоцикла).

а
автомобильные	 шины	 –	 один из 
наиболее важных элементов, пред-

ставляющий собой упругую оболоч-
ку, расположенную на ободе колеса. 
Шина предназначена для поглощения 
незначительных колебаний, вызы-
ваемых несовершенством дорожно-
го покрытия, реализации и восприя-
тия сил, возникающих в пятне контак-
та и обеспечения высокого коэффи-
циента сцепления. По типу конструк-
ции, в зависимости от расположения 
корда (каркасного элемента), разли-
чают шины диагональные и радиаль-
ные. В радиальных шинах нити корда 
размещены по кратчайшему рассто-
янию между бортами. В диагональ-
ных – под некоторым углом и пере-
секают друг друга. В настоящее вре-
мя на легковые автомобили устанав-
ливаются исключительно радиальные 
шины. Диагональные шины продол-
жают использоваться на мотоциклах, 
мопедах, землеройных и сельскохо-
зяйственных машинах.

аквапланирование	 – состояние, при 
котором пленка воды разделяет шину 
и поверхность дороги. Оно происхо-
дит, когда давление клина воды, не вы-
тесненной из зоны контакта шины с до-
рогой, поднимает шину над дорогой. 
Склонность к аквапланированию зави-
сит от толщины водяной пленки на до-
рожной поверхности, скорости движе-
ния автомобиля, формы рисунка про-
тектора, его износа и давления, оказы-
ваемого шиной на дорогу.

амортизация – процесс гашения 
ударных нагрузок и колебаний.

ампер	 (а) – единица измерения силы 
тока.

ампер-час	(а·ч)	– единица измерения 
емкости аккумуляторной батареи.

антифриз	 – водный раствор спиртов, 
гликолей, глицерина и некоторых не-
органических солей, не замерзающий 
при низких температурах и позволяю-
щий снизить температуру замерзания 
охлаждающей жидкости и повысить её 
антикоррозийные свойства.

б
барабанный	 тормоз – тип тормоз-
ного механизма, основными частя-
ми которого являются тормозной ба-

рабан и тормозные колодки с тормоз-
ными накладками. Барабанные тор-
моза исполняются в виде внутренне-
го колодочного тормоза, колодки ко-
торого с помощью поршней в колес-
ном цилиндре прижимаются к вну-
тренней поверхности тормозных ба-
рабанов, вращающихся с колесами. 
Таким образом, автомобиль заторма-
живается.

бесконечное	 сопротивление	 (∞)	 – 
величина сопротивления, характери-
зующая разомкнутую электрическую 
цепь.

биение	 – величина радиального или 
осевого отклонения при вращении тела 
(например, тормозного диска).

боковой	 зазор – величина хода (мак-
симальное расстояние) между двумя 
элементами механизма, из	 которого 
один обязательно неподвижен.

в
вакуумметр	 – прибор для измерения 
разрежения (вакуума).

вал	 – элемент механизма в виде 
стержня, предназначенного для пере-
дачи крутящего момента.

ватт	(вт) – единица мощности.

верхняя	мёртвая	точка	(вмт) – поло-
жение поршня в цилиндре, соответству-
ющее максимальному расстоянию меж-
ду любой точкой поршня и осью враще-
ния коленчатого вала (условно началь-
ное положение коленчатого вала, ноль 
градусов поворота кривошипа).

вобблинг	– см. «Шимми».

водяной	 насос – устройство с меха-
ническим приводом, предназначен-
ное для принудительной циркуляции 
охлаждающей жидкости в системе 
охлаждения двигателя.

воздухозаборник	 — элемент кон-
струкции машины, служащий для за-
бора окружающего воздуха и направ-
ленной подачи к различным внутрен-
ним системам, агрегатам и узлам для 
различного применения: в качестве 
теплоносителя, окислителя для то-
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плива, создания запаса сжатого воз-
духа и др. Забор воздуха осущест-
вляется за счёт давления, создава-
емого потоком набегающего возду-
ха, или разрежения, создаваемого, 
например, при ходе поршня в цилин-
дре.

вольт	(в) – единица измерения напря-
жения электрического тока.

впрыск	 топлива – топливовоздуш-
ная смесь, дозированная электрони-
кой и поданная во впускной коллектор 
двигателя (центральный или одното-
чечный впрыск) или непосредственно в 
цилиндр (распределенный впрыск).

всесезонное	 масло	 (Multigrade	
oil)	–	моторное масло, которое удов-
летворяет требованиям более чем 
одного уровня вязкости по класси-
фикации SAE (Общество Автомобиль-
ных Инженеров) (смотри уровни вяз-
кости по SAE), и, следовательно, мо-
жет быть пригодным для использова-
ния в более широком диапазоне тем-
ператур, чем масло с одним уровнем 
вязкости.

втулка	 – цилиндрическая деталь из 
металла или другого материала, ис-
пользуемая между двумя движущими-
ся деталями.

выпрямитель	электрического	тока	- 
механическое, электровакуумное, по-
лупроводниковое или другое устрой-
ство, предназначенное для преобразо-
вания переменного входного электри-
ческого тока в постоянный выходной 
электрический ток

высота	 открытия	 клапана – макси-
мальное расстояние, на которое кла-
пан поднимается над посадочным сед-
лом во время открытия.

вязкость – свойство текучих тел (жид-
костей и газов) оказывать сопротивле-
ние перемещению одной их части от-
носительно другой.

Г
Генератор	 – устройство, предназна-
ченное для преобразования механиче-
ской энергии вращения двигателя вну-
треннего сгорания в электрическую 
энергию для подзарядки аккумулято-
ра и запитки электрической цепи авто-
мобиля.

Герметик	 – полимерное вещество от 
жидкотекучего до пастообразного, об-
ладающее способностью герметизи-
ровать различные соединения, швы, 
стыки.

Гигроскопичность – свойство некото-
рых веществ поглощать водяные пары 
из воздуха. Например, таким свой-
ством обладают тормозные жидкости, 
поэтому для того, чтобы сохранить ка-
чества, необходимые для нормально-
го функционирования тормозной си-

стемы, необходимо соблюдать герме-
тичность сосудов для хранения, а так-
же элементов тормозной системы.

Гильза	 цилиндра – цилиндрическая 
деталь из легированной высокоуглеро-
дистой стали, вставляемая в блок ци-
линдров, из сплавов алюминия.

Гипоидная	 передача - (сокращенное 
от гиперболоидная), особый вид вин-
товой зубчатой передачи, осуществля-
емой коническими колёсами со скре-
щивающимися осями. Колёса гипоид-
ной передачи могут иметь косые, или 
криволинейные, зубья; угол скрещива-
ния осей обычно равен 90°.

Главная	 передача – зубчатый меха-
низм трансмиссии автомобилей, слу-
жащий для передачи и изменения на-
правления крутящего момента от кар-
данного вала (коробки передач) к веду-
щим колёсам, а также для изменения 
тягового усилия.

д
двойные	косозубые	шестерни	(шев-
ронные	шестерни) – шестерни, пред-
ставляющие собой стыковку двух косо-
зубых шестерен со встречным распо-
ложением зубьев (в виде буквы V). Осе-
вые моменты обеих половин такого ко-
леса взаимно компенсируются, поэто-
му отпадает необходимость в установ-
ке осей и валов в специальные под-
шипники.

детонация	– сверхзвуковой комплекс, 
состоящий из ударной волны и экзо-
термической химической реакции за 
ней. Двигатели внутреннего сгорания с 
искровым зажиганием при детонации 
быстро разрушаются, так как рассчи-
таны на медленное горение горючей 
смеси. Быстрое детонационное сгора-
ние резко повышает давление в каме-
ре сгорания, что приводит к быстрому 
выходу двигателя из строя. При силь-
ной детонации – меньше чем за мину-
ту. Топливо с более высоким октано-
вым числом лучше противостоит дето-
нации.

детонация	 в	 двигателе – изохорный 
(взрывной) процесс горения топливо-
воздушной смеси без совершения ра-
боты с переходом энергии сгорания 
топлива в температуру и давление га-
зов. Фронт пламени распространяет-
ся со скоростью взрыва, приводит к 
сильным ударным нагрузкам на детали 

цилиндро-поршневой и кривошипно-
шатунной групп и вызывает тем самым 
усиленный износ этих деталей. Высо-
кая температура газов приводит к про-
горанию днища поршней и обгоранию 
клапанов.

диафрагма	 – упругая мембрана, вы-
полняющая роль перегородки между 
двумя камерами с изменяемой величи-
ной давления.

диафрагменная	 пружина – упругий 
элемент в виде диафрагмы, обеспечи-
вающий равномерное прижимное уси-
лие по окружности.

диод	 – полупроводниковое устрой-
ство, содержащее один PN-переход, 
благодаря чему обеспечивается дви-
жение электрического тока только в 
одном направлении.

дисковый	 тормоз – тормозной меха-
низм, в котором в отличие от барабан-
ного тормоза тормозные колодки при-
жимаются к тормозному диску.

длина	 в	 свободном	 состоянии	 – 
длина элемента, измеренная в нена-
груженном состоянии.

ж
жидкокристаллический	 дисплей	
– плоский дисплей на основе жидких 
кристаллов, а также монитор на осно-
ве такого дисплея.

З
Задир	 – образование в результате 
схватывания различимой невооружен-
ным глазом борозды с оттеснением 
материала как в стороны, так и по на-
правлению скольжения.

Зазор	 – расстояние между двумя де-
талями (например, между поршнем и 
цилиндром, между подшипником и ва-
лом).

Затяжка	 на	 угол – способ затяжки 
резьбового соединения, путем пово-
рота болта или гайки на определенный 
угол. Для затяжки на угол использует-
ся специальный угловой вороток (см. 
рисунок).

Зубчатый	 приводной	 ремень	 – ре-
мень, предназначенный для передачи 
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крутящего момента между валами без 
пробуксовки (например, для привода 
газораспределительного механизма).

и
игольчатый	 подшипник – вид под-
шипника качения, в котором элемен-
том качения являются ролики малого 
диаметра (иглы), размещенные между 
двумя кольцами (внутренним и наруж-
ным) из высокоуглеродистой стали.

индикатор	 износа	 шины – индика-
тор в виде поперечных полос, который 
становится видимым при достижении 
протектора шины предельного износа, 
указывающий на необходимость заме-
ны шины новой.

индикатор	 часового	 типа – измери-
тельный прибор со стрелочным инди-
катором, предназначенный для изме-
рения величин люфта подвижных эле-
ментов механизмов.

к
калильное	 зажигание – преждевре-
менное самовоспламенение топливо-
воздушной смеси от раскаленного ве-
щества, например нагара, образовав-
шегося в камере сгорания, или от пе-
регретых (более 700-800°С) деталей – 
свечей зажигания, головки, выпускных 
клапанов и др. Калильное зажигание 
нарушает процесс нормального сгора-
ния бензина, имеет непосредственную 
связь с развитием или возникновени-
ем детонации. Сгорание при калильном 
зажигании по своей физической сущ-
ности похоже на нормальное сгорание, 
но начинается раньше, на большей пло-
щади и идет быстрее. Преждевремен-
ное воспламенение – саморазвиваю-
щийся процесс, поэтому момент само-
воспламенения наступает все раньше и 
раньше. Сильно возрастает давление и 
температура в камере сгорания, макси-
мумы которых могут наступить еще до 
прихода поршня в ВМТ. Все это вызыва-
ет рост нагрузок на детали цилиндро-
поршневой группы и коленвала, увели-
чение шумности работы двигателя, в 
том числе стуки глухого тона, которые 
довольно сложно выделить из ряда зву-
ков мотора. Но главное – калильное за-
жигание приводит к значительному ро-
сту тепловых нагрузок на поверхно-
сти, образующие камеру сгорания. Как 
правило, происходит оплавление и/или 
прогорание поршня и оплавление элек-
тродов свечи зажигания.

камбер – см. Развал.

камера	 сгорания – объём, образо-
ванный совокупностью деталей двига-
теля, в котором происходит сжигание 
горючей смеси. Конструкция камеры 
сгорания определяется условиями ра-
боты и назначением механизма.

карданный	 вал – устройство для пе-
редачи крутящего момента между 

агрегатами, относительное положение 
которых в пространстве не постоянно: 
например, от коробки передач (разда-
точной коробки) к ведущим мостам в 
случае классической или полноприво-
дной компоновки. Также используется 
в травмобезопасной рулевой колонке 
для соединения рулевого вала и руле-
вого исполнительного механизма (ру-
левого редуктора или рулевой рейки).

кастер	 (кастр или кастор, от англ. 
Caster angle) — угол между вертика-
лью и проекцией оси поворота колеса 
на продольную плоскость автомобиля. 
Продольный наклон обеспечивает са-
мовыравнивание рулевых колёс за счёт 
скорости автомобиля.

каталитический	 нейтрализатор – 
элемент, осуществляющий очистку от-
работавших газов двигателей внутрен-
него сгорания путем преобразования 
токсичных компонентов в более без-
вредные соединения.

кислородный	датчик – датчик кисло-
рода в выпускном коллекторе двига-
теля. Позволяет оценивать количество 
оставшегося свободного кислорода в 
выхлопных газах.

клапан	 – устройство, устанавлива-
емое на трубопроводе или сосуде и 
предназначенное для открытия или за-
крытия при наступлении определён-
ных условий (повышении давления в 
сосуде, изменении направления тока 
среды в трубопроводе). Клапаны име-
ют большое число конструктивных раз-
новидностей. Клапаны могут быть од-
носедельными и двухседельными, по-
следние применяются обычно толь-
ко как распределительные и регули-
рующие. В зависимости от направле-
ния потока через арматуру клапаны 
подразделяются на проходные, прямо-
точные и угловые. В проходных клапа-
нах рабочая среда на выходе из кор-
пуса имеет то же направление, что и 
на входе. Прямоточные клапаны – про-
ходные со спрямлённой линией дви-
жения потока. Они имеют меньшее ги-
дравлическое сопротивление по срав-
нению с проходными. В угловых клапа-
нах направление потока среды на вы-
ходе перпендикулярно к направлению 
потока на входе.

клапанный	 зазор – зазор между 
стержнем клапана и толкателем (рас-
пределительным валом), предназна-
ченный для компенсации теплового 
расширения во время работы двигате-
ля внутреннего сгорания.

ключ-шестигранник	– шестигранный 
стержень, вставляемый во внутренний 
шестигранный паз головки болта.

колесная	 база – расстояние между 
осями передних и задних колес авто-
мобиля.

компрессия	 – силовое воздействие 
на газообразное тело, приводящее к 
уменьшению занимаемого им объёма, 
а также к повышению давления и тем-

пературы. Компрессия осуществляет-
ся в компрессорах, а также при работе 
двигателя внутреннего сгорания и дру-
гих устройств.

конические	 шестерни – используют-
ся для изменения направления крутя-
щего момента на угол 90°.

контргайка	 (стопорная	 гайка)	 – гай-
ка, используемая для фиксации регу-
лировочной гайки или других резьбо-
вых элементов в одном положении.

конусность	 – отклонение от цилин-
дрической формы отверстий или ва-
лов, характеризуемое изменением ди-
аметра на определенной длине.

коренная	 (опорная)	 шейка – поса-
дочная поверхность коленчатого или 
распределительного вала.

коренные	 вкладыши – биметалличе-
ские подшипники скольжения, устанав-
ливаемые на коренных опорах коленча-
того или распределительного валов.

коробка	 передач	 (кп;	 коробка	 пе-
ремены	 передач,	 коробка	 переклю-
чения	 передач	 (кпп))	 –	 устаревшие	
термины,	 в	 настоящее	 время	 в	 тех-
нической	 терминологии	 не	 употре-
бляется) – механизм, используемый 
в трансмиссии транспортных средств 
с двигателями внутреннего сгорания, 
предназначенный для изменения кру-
тящего момента двигателя по величи-
не и направлению, а также длитель-
ного отключения силового агрегата от 
движителя (колес или гусениц). По типу 
управления различают механические и 
автоматические коробки передач.

короткое	замыкание – электрическое 
соединение двух точек электрической 
цепи с различными значениями потен-
циала, не предусмотренное конструк-
цией устройства и нарушающее его 
нормальную работу. Короткое замы-
кание может возникать при нарушении 
изоляции токоведущих элементов или 
вследствие механического соприкос-
новения элементов, работающих без 
изоляции. Также коротким замыкани-
ем называют состояние, когда сопро-
тивление нагрузки меньше внутренне-
го сопротивления источника питания.

косозубая	 шестерня	 – шестерня, зу-
бья которой располагаются под углом к 
оси вращения, обеспечивающая более 
плавное, а потому менее шумное за-
цепление зубьев шестерен. Недостат-
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ком косозубых шестерен является воз-
никновение в процессе работы механи-
ческого момента, направленного вдоль 
оси вращения шестерни, что требует 
применения упорных подшипников, а 
также повышенное теплообразование, 
как следствие увеличения поверхно-
стей трения зубьев. Этих проблем ли-
шены двойные косозубые (шевронные) 
шестерни (см. Двойные косозубые ше-
стерни).

крутящий	 момент	 (момент	 силы) – 
физическая величина, характеризую-
щая вращательное действие силы на 
твёрдое тело.

кузов — часть автомобиля, предназна-
ченная для размещения пассажиров и 
груза. Кузов крепится к раме автомо-
биля. Бывают также безрамные кузова, 
выполняющие одновременно функцию 
рамы — к ним крепятся все остальные 
узлы и агрегаты автомобиля.

л
лямбда-зонд	 (λ-зонд) – см. «Кисло-
родный датчик».

м
манометр	 – прибор, предназначен-
ный для измерения давления.

«масса»	 –	 замыкание электрической 
цепи в автомобиле к аккумулятору че-
рез кузов.

микрометр	 – особо точный измери-
тельный прибор, предназначенный для 
измерения наружных диаметров.

мультиметр – измерительный при-
бор, предназначенный для измерения 
напряжения, силы тока и сопротивле-
ния электрической цепи.

н
нижняя	 мертвая	 точка	 (нмт) – по-
ложение поршня в цилиндре, соответ-
ствующее минимальному расстоянию 
между любой точкой поршня и осью 
вращения коленчатого вала (услов-
но начальное положение коленчатого 
вала, ноль градусов поворота криво-
шипа).

нутромер	 – измерительный прибор, 
предназначенный для измерения вну-
треннего диаметра отверстия.

ньютон – единица измерения силы.

ньютонометр	 (н∙м)	 – единица изме-
рения крутящего момента.

о
обгонная	 муфта	 (муфта свободного 
хода) — деталь механической транс-

миссии, которая предотвращает пере-
дачу вращающего момента от ведомо-
го вала обратно к ведущему в случае, 
если по какой-либо причине ведомый 
начинает вращаться быстрее. Наибо-
лее известное применение обгонной 
муфты — в велосипедном приводе. В 
момент, когда ездок перестает вра-
щать педали, и велосипед продолжа-
ет двигаться по инерции, срабатывает 
обгонная муфта, отключая колесо от 
педалей, и они не бьют по ногам. Ино-
гда обгонные муфты применяются в 
автомобилях с двухтактными двигате-
лями, для которых режим «торможения 
двигателем» невозможен из-за осо-
бенностей конструкции (точнее, прин-
ципа смазки), что может вывести их из 
строя. Еще одним массовым примене-
нием обгонной муфты является ее ис-
пользование в стартерах ДВС для пре-
дотвращения разрушения стартера за-
пущенным двигателем.

овальность – разность диаметров от-
верстия, измеренных во взаимопер-
пендикулярных направлениях.

октановое	 число – величина, харак-
теризующая сопротивление топлива к 
детонации.

ом	 (Ω)	 –	 единица измерения сопро-
тивления электрической цепи.

омметр – прибор для измерения со-
противления электрической цепи.

опережение	 зажигания – воспламе-
нение рабочей смеси в цилиндре дви-
гателя до достижения поршнем ВМТ.

осевой	зазор	(осевой	люфт) – люфт 
элемента в осевом направлении.

ось – элемент механизма в виде 
стержня, который, в отличие от вала, 
не передает крутящий момент, а 
предназначен исключительно для по-
зиционирования вращающихся дета-
лей.

охлаждающая	 жидкость – рабочая 
жидкость системы охлаждения двига-
теля, которая состоит из воды, анти-
фриза, специальных присадок, предо-
храняющих систему охлаждения дви-
гателя внутреннего сгорания от корро-
зионных процессов и саму жидкость от 
термохимического разрушения. В на-
стоящее время применяются в основ-
ном охлаждающие жидкости на осно-
ве этиленгликоля. Все этиленглико-
левые охлаждающие жидкости по ка-
честву отличаются друг от друга толь-
ко набором (или отсутствием) необхо-
димых присадок и степенью разбав-
ления водой. Охлаждающие жидкости 
на основе гликоля не опасны для че-
ловека. Они ядовиты только при приё-
ме внутрь.

п
передаточное	 число – отношение 
числа зубьев ведущей к числу зубьев 

ведомой шестерни в зубчатой переда-
че, числа зубьев червячного колеса к 
числу заходов червяка в червячной пе-
редаче, числа зубьев большой звёз-
дочки к числу зубьев малой в цепной 
передаче, а также диаметра большого 
шкива (или катка) к диаметру меньше-
го в ремённой или фрикционной пере-
даче.

переменный	 ток	 – электрический 
ток, периодически изменяемый по ве-
личине и направлению (как правило, 
синусоидально). Так тип тока облада-
ет свойствами, благоприятными для 
передачи электроэнергии на расстоя-
ние, поскольку позволяет легко транс-
формировать напряжение в транс-
форматорах. В автомобилях широкое 
применение получили трехфазные ге-
нераторы переменного тока благода-
ря более компактным размерам, по 
сравнению с генераторами постоян-
ного тока.

плоский	щуп – полоска определенной 
толщины из высоколегированной ста-
ли, предназначенная для измерения 
зазоров между деталями.

плотность	 электролита – величина, 
характеризующая состояние электро-
лита аккумуляторной батареи.

подвеска — совокупность деталей, 
узлов и механизмов, связывающих 
корпус машины с опорными элемента-
ми (колёсами, катками, лыжами и т. п.). 
Подвеска предназначена для сниже-
ния динамических нагрузок и обеспе-
чения равномерного распределения их 
на опорные элементы при движении, 
также служит для повышения тяговых 
качеств машины.

подшипник	 – механический элемент, 
используемый для снижения трения и 
связанных с этим процессов износа и 
теплообразования между двумя рабо-
чими поверхностями, контактирующи-
ми друг с другом. В автомобиле чаще 
всего встречаются шариковые, ролико-
вые, игольчатые, конические подшип-
ники и подшипники скольжения (биме-
таллические вкладыши).

подшипники	 скольжения – опора 
или направляющая механизма или ма-
шины, в которой трение происходит 
при скольжении сопряжённых поверх-
ностей. Подшипник скольжения пред-
ставляет собой корпус, имеющий ци-
линдрическое отверстие, в которое 
вставляется вкладыш, или втулка из 
антифрикционного материала и сма-
зывающее устройство. Между валом и 
отверстием втулки подшипника имеет-
ся зазор, заполненный смазочным ма-
териалом, который позволяет свобод-
но вращаться валу.

полный	привод — конструкция транс-
миссии автомобиля, когда крутящий 
момент, создаваемый двигателем, пе-
редаётся на все колеса. Следует раз-
личать обозначения полного привода 
AWD (All Wheel Drive) и 4WD, посколь-
ку вопреки распространенному мне-
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нию это не одно и то же: AWD подразу-
мевает постоянный или автоматически 
подключаемый полный привод, а 4WD 
- полный привод, подключаемый и от-
ключаемый вручную.

полуось – вал, предназначенный для 
передачи крутящего момента от глав-
ной передачи к колесам автомобиля.

поршневой	 палец – стержень, пред-
назначенный для соединения поршня с 
верхней головкой шатуна.

порядок	 зажигания – порядок вос-
пламенения топливовоздушной сме-
си в цилиндрах двигателя внутренне-
го сгорания.

постоянный	ток	– направленное дви-
жение электрических зарядов, не из-
меняющееся по величине и направле-
нию.

предельно	 допустимое	 значение – 
значение геометрического или физи-
ческого показателя детали, по дости-
жению которого дальнейшая эксплуа-
тация детали невозможна или небез-
опасна. Деталь необходимо заменить 
новой.

предохранитель – устройство, раз-
рывающее электрическую цепь при 
превышении силы тока и, таким обра-
зом, предотвращающее повреждение 
элементов электрической цепи.

приводной	 вал – любой вал, исполь-
зуемый для передачи крутящего мо-
мента.

пробой	подвески – ситуация, при ко-
торой пружина подвески вследствие 
наезда на препятствие сжимается до 
предела и удар передается на резино-
вые упоры, а через них на элементы ку-
зова. Зачастую подвеска не выдержи-
вает таких перегрузок и разрушается.

проводимость	 цепи – величина, об-
ратная сопротивлению в электриче-
ской цепи. Характеризует замкнутое 
состояние цепи.

прокачка	 воздуха	 из	 гидравличе-
ской	 системы – процесс удаления 
воздуха из элементов гидравлической 
системы (тормозов, сцепления, охлаж-
дения, усилителя рулевого колеса и 
т.п.) через специально предназначен-
ные штуцеры или вентили.

прокладка – любой уплотнительный 
материал между двумя металлически-
ми деталями, предназначенный для 
уплотнения прилегания поверхностей.

противозадирная	 присадка – по-
крытие, уменьшающее риск возникно-
вения задиров металла в резьбовых 
соединениях, подверженных воздей-
ствию высоких температур (например, 
болты выпускных трубопроводов авто-
мобиля).

р
радиальный	 люфт – люфт детали в 
радиальном направлении относитель-
но оси вращения.

радиатор – устройство для рассеива-
ния тепла, теплообменник. В системе 
охлаждения двигателя радиатор пред-
назначен для передачи тепла от охлаж-
дающей жидкости в атмосферу.

развал	(камбер, от англ. Camber angle) 
— угол между вертикалью и плоско-
стью вращения колеса. Развал счита-
ется отрицательным, если колёса на-
правлены верхней стороной внутрь, и 
положительным, если верхней сторо-
ной наружу.

раздаточная	 коробка – агрегат для 
распределения крутящего момента от 
двигателя на несколько приводных ме-
ханизмов, который в большинстве слу-
чаев также увеличивает число передач 
в трансмиссии. Например, в автомоби-
лях повышенной проходимости разда-
точная коробка:
 • Распределяет крутящий момент 
между ведущими мостами таким об-
разом, чтобы обеспечивалась наилуч-
шая проходимость автомобиля без 
возникновения негативного явления – 
«циркуляции мощности» в трансмис-
сии;
 • Увеличивает крутящий момент 
на ведущих колесах в пределах, необ-
ходимых для преодоления сопротив-
ления качению колес при движении по 
плохим дорогам и бездорожью, а так-
же на крутых подъемах;
 • Обеспечивает устойчивое дви-
жение автомобиля с малой скоростью 
при работе двигателя в режиме макси-
мального крутящего момента.

расточка	отверстия	цилиндра – уве-
личение внутреннего диаметра отвер-
стия цилиндра путем механической 
обработки до ремонтного размера (см. 
«Ремонтный размер»).

расшлифовка	 – процесс обновления 
посадочных поверхностей клапанов и 
их седел в головке блока цилиндров.

регулировочные	 шайбы – шайбы 
определенной толщины, предназна-
ченные для регулировки геометриче-
ских параметров механизма (зазоров, 
биений и т.п.).

регулятор	 напряжения	 (стабили-
затор	 напряжения)	 – электрическое 
устройство, получающее питание от 
внешнего источника питания и выда-
ющее на своём выходе напряжение, 
не зависящее от напряжения пита-
ния (при условии, что напряжение пи-
тания не выходит за допустимые пре-
делы).

реле – электрический прибор, пред-
назначенный для замыкания и размы-
кания электроцепей с высокой силой 
тока, управляемый токами малой вели-
чины.

ремонтный	 размер – стандартизи-
рованный размер, увеличенный от-
носительно номинального, применя-
емый при капитальном ремонте того 
или иного агрегата (например, систе-
мы поршень-гильза цилиндра). В зави-
симости от степени увеличения разме-
ра относительно номинального разли-
чают первый, второй, третий и т.д. ре-
монтные размеры с определенным ша-
гом (например, 0,5 мм).

с
светодиод	– полупроводниковый при-
бор, излучающий свет при пропуска-
нии через него электрического тока.

свеча	 зажигания — устройство для 
поджига топливо-воздушной смеси в 
самых разнообразных тепловых дви-
гателях. В бензиновых двигателях 
внутреннего сгорания используют-
ся искровые свечи. Поджиг горючей 
смеси производится электрическим 
разрядом напряжением в несколько 
тысяч или десятков тысяч вольт, воз-
никающим между электродами свечи. 
Свеча срабатывает на каждом цикле, 
в определённый момент работы дви-
гателя.

свободный	 ход – величина хода до 
начала действия, обусловленная осла-
блением соединений тяг или других 
элементов механизма. Например, сво-
бодный ход педали тормоза – рассто-
яние, которое проходит педаль тормо-
за до начала срабатывания тормозных 
механизмов.

сезонное	 масло	 (Monograde	 Oil) – 
моторное масло, которое удовлетворя-
ет требованиям более одного уровня 
вязкости по классификации SAE (Об-
щество Автомобильных Инженеров) 
(смотри уровни вязкости по SAE), мо-
жет использоваться в более ограни-
ченном диапазоне температур, нежели 
масло с двумя уровнями вязкости.

система	 зарядки – система, предна-
значенная для зарядки аккумулятор-
ной батареи автомобиля.

система	пуска	– система, предназна-
ченная для пуска двигателя внутрен-
него сгорания путем принудительного 
вращения коленчатого вала электро-
мотором (стартером).

система	 улавливания	 паров	 топли-
ва – система, предназначенная для 
улавливания паров топлива из системы 
питания и препятствующая их попада-
нию в атмосферу.

система	 управления	 двигателем – 
электронная система, предназначен-
ная для управления процессами впу-
ска топливовоздушной смеси, зажи-
гания и выпуска отработавших газов в 
двигателе внутреннего сгорания.

сопротивление – величина, характе-
ризующая свойства проводника.
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стартер	(в двигателе внутреннего сго-
рания) — устройство, раскручивающее 
коленчатый вал для запуска двигателя.

степень	 сжатия – отношение объё-
ма надпоршневого пространства ци-
линдра при положении поршня в ниж-
ней мёртвой точке (НМТ) к объёму над-
поршневого пространства цилиндра 
при положении поршня в верхней мёрт-
вой точке (ВМТ), то есть к объёму каме-
ры сгорания. Понятие степени сжатия 
не следует путать с понятием компрес-
сия, которое обозначает (при опреде-
лённой конструктивно обусловленной 
степени сжатия) максимальное дав-
ление, создаваемое в цилиндре при 
движении поршня от нижней мёртвой 
точки (НМТ) до верхней мёртвой точ-
ки (ВМТ) (например: степень сжатия – 
10:1, компрессия – 14 атм.).

стопорное	 кольцо – упругое коль-
цо, используемое для предотвращения 
перемещения деталей цилиндриче-
ской формы и валов. Внутреннее сто-
порное кольцо устанавливается в ка-
навку в корпусе; наружное стопорное 
кольцо – в канавку в наружной цилин-
дрической поверхности оси.

схождение	 — угол между направле-
нием движения и плоскостью враще-
ния колеса. Очень часто говорят о сум-
марном схождении двух колёс на одной 
оси. В некоторых автомобилях можно 
регулировать схождение как передних 
колёс, так и задних.

т
топливовоздушная	 смесь – заряд, 
состоящий из смеси топлива с возду-
хом, подаваемый в цилиндр двигателя 
внутреннего сгорания.

турбокомпрессор	 (газотурбинный	
нагнетатель) – устройство, которое 
использует энергию выхлопных газов 
для нагнетания воздуха или топливо-
воздушной смеси в двигатель внутрен-
него сгорания. Для двигателей малой 
мощности (автомобильных) применя-
ют турбокомпрессоры с центростре-
мительной турбиной, а на двигателях 
большой мощности (тракторные, те-
пловозные, судовые) – с осевой тур-
биной. Компрессор всегда центробеж-
ный, так как осевой компрессор имеет 
более сложную конструкцию и склон-
ность к помпажу.

у
угол	 открытия	 клапана – положение 
коленчатого вала, при котором проис-
ходит открытие клапана (впускного или 
выпускного).

угол	 поперечного	 наклона	 — (KPI) 
угол между вертикалью и проекцией 
оси рулевого механизма на попереч-
ную плоскость автомобиля. Этот угол 
обеспечивает самовыравнивание ру-
левых колёс за счёт веса автомобиля. 

угольный	 фильтр	 –	 главный компо-
нент системы улавливания паров то-
плива, состоящий из гранул активи-
рованного угля, предназначенных для 
улавливания паров топлива из системы 
питания и предотвращения попадания 
их в атмосферу.

уплотнительное	 кольцо – уплотни-
тельный элемент в виде кольца, изго-
товленный из упругого материала (на-
пример, резины).

упорная	шайба – шайба, устанавлива-
емая между двумя компонентами, рас-
положенными на оси (валу) для обе-
спечения необходимой величины осе-
вого зазора.

Х
Хонингование	 – вид абразивной об-
работки материалов с применени-
ем хонинговальных головок (хонов). В 
основном применяется для обработки 
внутренних цилиндрических отверстий 
(от 2 мм) путём совмещения враща-
тельного и поступательно-возвратного 
движения хона с закреплёнными на 
нём раздвижными абразивными бру-
сками с обильным орошением обра-
батываемой поверхности смазочно-
охлаждающей жидкостью. Один из ви-
дов чистовых и отделочных обрабо-
ток резанием. Позволяет получить от-
верстие с отклонением от цилиндрич-
ности до 5 мкм и шероховатостью по-
верхности Ra=0.63÷0.04.

ц
цепь	 привода	 газораспредели-
тельного	 механизма – цепь, пред-
назначенная для синхронной пере-
дачи вращения от коленчатого вала к 
распределительному(ным) валу(лам) 
двигателя.

цетановое	 число — характеристика 
воспламеняемости дизельных топлив, 
определяющая период задержки вос-
пламенения смеси (промежуток вре-
мени от впрыска топлива в цилиндр до 
начала его горения). Чем выше цетано-
вое число, тем меньше задержка и тем 
более спокойно и плавно горит топлив-
ная смесь.

цилиндрическая	 пружина	 (винто-
вая,	 спиральная)	 –	 цилиндрическая 
спираль из упругой проволоки различ-
ного размера, предназначенная для 
накапливания и поглощения механиче-
ской энергии, которая широко приме-
няемая в конструкции автомобиля.

Ч
Частота	вращения – величина, харак-
теризующая скорость вращения тела 
(вала). Измеряется в количестве обо-
ротов за единицу времени.

Червячная	 передача	 (зубчато-
винтовая передача) — механическая 
передача, осуществляющаяся заце-
плением червяка и сопряжённого с ним 
червячного колеса.

Ш
Шариковый	 подшипник – подшип-
ник, состоящих из двух колец (внутрен-
него и наружного) из закаленной стали 
и комплекта шариков между ними.

Шатун – элемент кривошипно-
шатунного механизма, предназначен-
ный для передачи механической энер-
гии от поршня к кривошипу (коленчато-
му валу).

Шатунные	вкладыши – биметалличе-
ские вкладыши, представляющие со-
бой подшипники скольжения, устанав-
ливаемые в нижнюю головку шатуна 
для снижения трения между шатуном и 
коленчатым валом.

Шимми	 (вобблинг)	 – эффект возни-
кающего на скорости биения перед-
него колеса мотоцикла или автомоби-
ля, вызывающий биение руля и «виля-
ние» траектории движения из стороны 
в сторону. Шимми опасен тем, что воз-
никает не на малых, а только на боль-
ших скоростях движения. Он требует 
немедленных действий от водителя, но 
даже они не гарантируют успех.

Шрус	(шарнир	равных	угловых	ско-
ростей) – механическое устройство, 
которое обеспечивает передачу боль-
шого крутящего момента при углах по-
ворота до 70 градусов относительно 
оси. Используется в системах привода 
колёс легковых автомобилей с незави-
симой подвеской на полуосях перед-
них и, реже, задних колёс.

Штангенциркуль – высокоточный из-
мерительный прибор, предназначен-
ный для измерения внутренних и на-
ружных диаметров.

Э
Электролит – вещество, раствор или 
расплав которого проводит электриче-
ский ток. Применительно для автомо-
билей – раствор серной кислоты, при-
меняемый в аккумуляторной батарее 
для химической реакции, энергия ко-
торой преобразуется в электрическую 
энергию.

Электронный	 блок	 управления – 
процессор, управляющий электронны-
ми компонентами той или иной систе-
мы (например, зажиганием двигателя).
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